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kret und deshalb etwas enttauschend ist 
Kapitel13 (D. T. Clark) uber Carbokatio- 
nen an Grenzflachen und deren Unter- 
suchung durch ESCA (Photoelektronen- 
spektroskopie rnit Rontgenstrahlen) . 

Neben diesen methodisch orientierten 
Beitragen findet man andere, die speziel- 
len Typen von Carbokationen gewidmet 
sind: Carbokationen rnit p-Hydridbriik- 
ken (T. S. Sorensen, Kapitel 3 ) ,  Vinyl- 
Kationen (H.-U. Siehl, Kapitel 5 ) ,  
C,H; = 9-Barbaralyl-Kationen und Iso- 
mere (P. Ahlberg, Kapitel 6). Auch die 
Reaktionen ,,stabiler" Carbokationen sind 
angemessen vertreten: Umlagerungen, ins- 
besondere von Arenonium-Ionen (V. G. 
Shubin, G. I. Borodkin, Kapitel 7), Car- 
bonylierungen von Alkanen (J. Sommer, 
Kapitel 1 9 ,  elektrophile Substitution von 
Aromaten (K. Shudo, T. Ohwada, Kapitel 
16). Hochst bemerkenswert ist die Zahl, 
Vielfalt und Selektivitat der Umwandlun- 
gen, die Naturstoffe (vorwiegend Terpene 
und Steroide) in Supersauren erfahren 
(J.-C. Jacquesy, Kapitel 17). Die in den 
Kapiteln 15- 17 beschriebenen Reaktionen 
werden in der Regel nicht durch die Carbo- 
kationen selbst, sondern durch deren pro- 
tonierte Formen oder Lewis-Saure-Adduk- 
te (,,Superelektrophile") ausgelost. Damit 
hat nun auch die Chemie in Supersauren 
ihre reaktiven, nur indirekt nachweisba- 
ren Zwischenstufen: Dikationen spielen 
dort eine ahnliche Rolle wie einfache Car- 
bokationen in nucleophilen Medien. 

Den Herausgebern ist es gelungen, 
Uberschneidungen weitgehend zu vermei- 
den und von den Autoren (wie auch vom 
Verlag) hohe Qualitat einzufordern. Die 
Gestaltung ist vorbildlich und storende 
Fehler sind selten (26b/S.348,9/S.167, l5/ 
S.204, 2/S.550, in Abb. 11.7 fehlen die 
exp. Daten, in Abb. 15.5 ist die Beziffe- 
rung der Kurven vertauscht). Man erhalt 
,,aus erster Hand" einen aktuellen (Lite- 
ratur in der Regel bis 1995), umfassenden 
Uberblick uber ein fruchtbares und wohl- 
bestelltes Feld der physikalisch-organi- 
schen Chemie. Die dort erarbeiteten Kon- 
zepte und Methoden konnen auch auf 
anderen Gebieten neue Entwicklungen 
fordern. Dieses Buch sollte viele interes- 
sierte Leser finden. 

Wolfgang Kirmse 
Lehrstuhl fur Organische Chemie 

der Universitat Bochum 

Praxis in der Organischen Chemie. 
Von J. Leonhard, B. Lygo und G. 
Procter. VCH Verlagsgesellschaft, 
Weinheim, 1996. 285 S.,  Broschur 
58.00 DM.-ISBN 3-527-2941 1-2 

Ein wesentlicher Teil der Organischen 
Chemie beinhaltet praparatives Arbeiten. 

Es ist hinlanglich bekannt, daB der Erfolg 
eines Experiments auch von der korrekten 
Durchfuhrung abhangig ist. Das vorlie- 
gende Handbuch ist nicht nur eine gelun- 
gene Einfuhrung fur das Arbeiten im La- 
bor, sondern auch ein ubersichtlicher 
Leitfaden fur den taglichen Laborge- 
brauch. In 17 Kapiteln werden in diesem 
Buch wichtige Aspekte fur die erfolgrei- 
che Durchfuhrung chemischer Synthesen 
diskutiert und erlautert. Neben einem Ka- 
pitel uber die eigentliche Reaktionsdurch- 
fiihrung enthalt das Buch Abschnitte 
iiber Sicherheit, Protokollfuhrung, sinn- 
volle Laborausriistung, Reinigung von 
Losungsmitteln und Reagentien, Charak- 
terisierung von Substanzen und die Nut- 
zung der chemischen Fachliteratur. Spe- 
zielle Techniken oder Apparaturen wer- 
den an Hand klarer Abbildungen illu- 
striert. Abbildungen von Glasgeriten, wie 
beispielsweise von Destillationsapparatu- 
ren oder Vakuumlines enthalten bereits 
MaDangaben, so daB man diese Skizzen 
direkt an einen Glasblaser weitergeben 
kann. Dabei gefallen insbesondere die 
schnorkellosen und sich auf das wesent- 
liche beschrankenden Zeichnungen. Als 
sehr niitzlich fielen dabei Dreiwegehahne 
mit Schliff auf, die es selbst rnit einem Ein- 
halskolben erlauben, unter Schutzgas zu 
arbeiten. Bei der Beschreibung von Destil- 
lationsapparaturen fur Losungsmittel ist 
allerdings eine Konstruktion abgebildet, 
die nicht unbedingt zu empfehlen ist, denn 
das Losungsmittel im AuffanggefaB kann 
sehr heiD werden. Auch sind bei Abbil- 
dung 5.1 zwei Beschriftungen vertauscht. 

Mittlerweile werden auch im Bereich 
der Organischen Chemie sehr viele Reak- 
tionen unter Inertgasatmosphare durch- 
gefuhrt. Dieser Tatsache wird ausfiihrlich 
Rechnung getragen. So sind Inertgasanla- 
gen und Spritzentechniken zum Transfer 
metallorganischer Reagentien beschrie- 
ben. Selbst die Reinigung der Spritzen 
wird erlautert. Da bekanntermaDen die 
Produkte nur in den seltensten Fallen 
hochrein aus dem Reaktionsansatz aus- 
fallen, sind der Isolierung und Reinigung 
der Reaktionsprodukte zwei Kapitel ge- 
widmet. Besonders ausfiihrlich beschrie- 
ben sind chromatographische Verfahren, 
wie die Flashchromatographie, HPLC 
und MPLC. Auf spezielle Gesichtspunk- 
te, die bei der Durchfuhrung von Reaktio- 
nen im kleinen und groljen MaBstab zu 
beriicksichtigen sind, wird ebenfalls einge- 
gangen. Im Vergleich zur englischen Ori- 
ginalausgabe fehlt das Kapitel rnit Bei- 
spielreaktionen bzw. ist zum Teil in andere 
Kapitel eingearbeitet. Neben der eigentli- 
chen praparativen Arbeit beeinflussen 
auch eine saubere Protokollfuhrung und 
Dokumentation der Ergebnisse den Wert 

eines Projektes. Dies werden all diejenigen 
wissen, die zur Schlamperei neigende Kol- 
legen oder Mitarbeiter haben. Als Vorlage 
ist eine vorbildliche Seite aus einem La- 
borjournal abgebildet. Sinnvolle Vor- 
schlage zur Zusammenstellung der spek- 
troskopischen Daten neuer Verbindungen 
sind ebenfalls enthalten. Das entsprechen- 
de Kapitel schlieBt rnit wertvollen Hinwei- 
sen zum Verfassen wissenschaftlicher Ar- 
beiten. 

Zur Planung einer Synthese gehort 
auch die effektive Nutzung der chemi- 
schen Literatur. Hier sind wichtige, vor 
allem auch elektronische Quellen ange- 
fuhrt, wenngleich kaum Benutzungshin- 
weise angegeben werden. Auch hatte man 
die erwahnten Quellen in Form einer Ta- 
belle ubersichtlicher darstellen konnen. 
Die Hinweise im Zusammenhang rnit dem 
World Wide Web sind ebenfalls recht 
durftig. Beispielsweise sind nur ein Brow- 
ser und zwei chemierelevante Internet- 
Adressen genannt. 

Das Buch wird erganzt durch einen An- 
hang, in dem Eigenschaften von Losungs- 
mitteln, Gasen, pK,-Werte CH-acider 
Verbindungen, Lewis-Sauren, Reduk- 
tions- und Oxidationsmittel aufgelistet 
sind. Allerdings fehlen hier entsprechende 
Literaturangaben. Etwas kurz ( 5  Seiten) 
ist auch das Kapitel iiber Sicherheit. 
Man hatte bei einer deutschen Ausgabe 
konkretere landesspezifische Angaben, 
beispielsweise zu Betriebsanweisungen, 
TRGS 451 und zur Entsorgung von Che- 
mikalien berucksichtigen konnen. Auf 
entsprechende Literatur wird aber hinge- 
wiesen. 

Die Autoren gehen in dem Buch aus- 
fiihrlich auf mogliche Probleme der La- 
borarbeit ein und geben Hilfestellung bei 
der Fehlersuche. Wichtig ist auch ihr An- 
liegen, in Anbetracht von MiDerfolgen 
nicht zu verzweifeln, da auch diese Ergeb- 
nisse darzustellen und vielleicht spater zu 
erklaren sind. Dies erscheint vor allem fur 
Neueinsteiger bei der selbstandigen La- 
borarbeit erwahnenswert. Aber auch der 
gestandene Wissenschaftler kann noch ei- 
nige Kniffe und Tricks entnehmen. Insge- 
samt ist das Buch sehr empfehlenswert. 
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Eine gute Idee, Vorschriften fur die 
wichtigsten Makrocyclensynthesen in ei- 
ner Art Praktikumsbuch zusammenzufas- 
sen. Gerade auf dem stets Highlight-ver- 
dachtigen Gebiet der Supramolekularen 
Chemie bleibt in den zahlreichen Kurzver- 
offentlichungen fur experimentelle Be- 
schreibungen notgedrungen zu wenig 
Raum. Im vorliegenden Buch werden in 
neun Kapiteln Arbeitsvorschriften wie- 
dergegeben, die auch dem prlparativ 
nicht so versierten Chemiker die Moglich- 
keit geben sollen, die wichtigsten Makro- 
cyclen zu synthetisieren. Bei einem GroB- 
teil der beschriebenen Substanzen handelt 
es sich um vielfach nutzbare Schlusselbau- 
steine. Und da gerade in der Supramole- 
kularen Chemie oft die Kombination von 
Synthesebausteinen aus verschiedenen 
Arbeitsrichtungen zum Erfolg fiihrt, ist 
dieses Buch rnit Sicherheit auch fur den 
schon auf dem Gebiet der Wirt-Gast-Che- 
mie tatigen Chemiker von Nutzen. Dem 
tut auch die Tatsache keinen Abbruch, 
daR sich der Herausgeber auf eine Aus- 
wahl von Makrocyclen beschranken mu- 
Rte. Die ersten vier Kapitel beschaftigen 
sich aul3er rnit der Herstellung von He- 
terokronenverbindungen auch rnit der 
Synthese von ,,klassischen" Kronen- 
ethern. Nachdem der Leser so rnit den 
wichtigsten Cyclisierungsmethoden ver- 
traut gemacht wurde, folgen Kapitel iiber 
Cryptanden, Toranden und Calixarene. 
Das daran anschlieBenden Kapitel 8 be- 
schaftigt sich mit Spheranden, Hemisphe- 
randen und Calixspheranden und zeigt so 
Moglichkeiten der Verknupfung verschie- 
dener Makrocyclenbausteine. Die Synthe- 
se der im letzten Kapitel beschriebenen 
Catenane und Rotaxane rnit Ubergangs- 
element-Templaten stellt einen harmoni- 

schen Ubergang zur Synthese supramole- 
kularer Strukturen dar. 

Die einzelnen Kapitel bestehen aus ei- 
ner kurzen Einfuhrung, einem ausfuhrli- 
chen, aus 6 bis 19 Versuchsanleitungen be- 
stehenden experimentellen Teil und einer 
kurzen Literaturzusammenstellung, die 
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit er- 
hebt. Den Synthesevorschriften sind kur- 
ze Ubersichten und verbindende Texte 
vorangestellt. Die Anordnung der Ver- 
suchsanleitungen entspricht der Folge der 
Reaktionsstufen und ladt so unmittelbar 
zum Synthetisieren ein. DaR die Anleitun- 
gen insgesamt aus renommierten Arbeits- 
kreisen stammen, schafft einen zusatz- 
lichen Reiz. Und dank der Aufmachung 
als Ringbuch bleiben die Seiten ~ ganz wie 
bei einem guten Kochbuch ~ dann auch 
noch aufgeschlagen auf dem Labortisch 
liegen! 

Ausfuhrliche Sicherheitshinweise sowie 
eine Aufzahlung der benotigten Aus- 
rustungen und Materialien gehen jeder 
Arbeitsanleitung voraus. Die Reaktionen 
sind auRerdem in ubersichtlichen Formel- 
schemata beschrieben. Die Vorschriften 
liegen als ,,Step-by-step-Anleitungen" vor, 
ein Stil, uber den man geteilter Meinung 
sein kann. Neben vielen nutzlichen De- 
tails und Tricks gibt es wegen der gewahl- 
ten Form leider auch viele Wiederholun- 
gen. So finden wir in 39 von insgesamt 99 
Versuchsanleitungen als 5 1 einen Hinweis 
zur Trocknung der Glasgerate im Trok- 
kenschrank. Da schaffen auch die unter- 
schiedlichen Temperaturangaben, die zwi- 
schen 105 bis 150 "C schwanken sowie die 
zwischen 30 Minuten und ,,fiber Nacht" 
variierenden Trocknungszeiten keine 
groBe Abwechslung. Uberhaupt wirkt so 
mancher der Paragraphen der Anleitun- 

gen als allzu fursorglich oder sogar uber- 
flussig, selbst wenn man berucksichtigt, 
daR sich das Buch auch an Studenten rich- 
tet. So wird z. B. auf Seite 191 gleich zwei- 
ma1 hintereinander (5 14 und 9: 18) darauf 
hingewiesen, daB vor dem Einengen am 
Rotationsverdampfer die Losung in einen 
Einhals-Rundkolben zu geben ist. Erst im 
5 19 traut man dem Experimentator eine 
ausreichende chemische Allgemeinbil- 
dung zu und uberlaI3t ihm die Auswahl 
des Glasgerates. Obwohl fast immer ver- 
wendet, taucht der ,,Rotationsverdampfer 
mit Vakuumpumpe" (S. 97, Q 6) bei eini- 
gen der Anleitungen zusatzlich unter der 
Rubrik ,,Ausrustungen" auf. Ein kurzes, 
zusammenfassendes Kapitel rnit allgemei- 
nen Hinweisen zur Laborpraxis ware hier 
sicherlich angebrachter gewesen und hatte 
gut vor die das Buch abschlieBende Liste 
der Lieferfirmen gepaRt. Auf den so ge- 
wonnenen Zeilen ware dann vielleicht 
Platz fur die wichtigsten spektroskopi- 
schen Daten der beschriebenen Verbin- 
dungen, zumindest aber fur die entspre- 
chenden Literaturstellen gewesen, ein Ser- 
vice den z. B. ,,Organic Syntheses" liefert. 

Alles in allem andern diese kleinen 
Mangel jedoch nichts an der Tatsache, 
daB rnit dem hier vorliegenden Buch eine 
nutzliche und ubersichtliche Zusammen- 
fassung wichtiger Makrocyclensynthesen 
gegeben ist. Die detaillierten Arbeitsvor- 
schriften sind dabei sowohl fur organisch 
als auch fur koordinationschemisch inter- 
essierte Wissenschaftler hilfreich und wer- 
den sicherlich zur Synthese von neuen in- 
teressanten Verbindungen inspirieren 
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